
Mathematik I Übungsaufgaben

Aufgabe 1.1

Am Ende eines 2m langen Lastarms, der im Punkt P drehbar befestigt ist, greifen mehrere
Kräfte an, wie in der folgenden Darstellung skizziert. (Das Koordinatensystem ist ein Rechts-
system, die y-Achse steht senkrecht zum Blatt).

z-Achse

x-Achse

F1=500 N
F2=300 N

F3=250 N F4=200 N
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P

a)   Berechnen Sie den Vektor gesF


 der resultierenden Gesamtkraft. Geben Sie den Betrag
und den Winkel an, den er mit der x-Achse einschließt.

b)   Bestimmen Sie den Vektor des Drehmoments, das auf den Lastarm in der dargestellten
Lage wirkt, wenn auf sein Ende die Kraft zx eeF 

⋅+⋅= N325N179  wirkt.

c)   Geben Sie die Komponente der Kraft F


 an, die keinen Beitrag zum Drehmoment liefert.

Aufgabe 1.2

a) Zeigen Sie, dass die drei Kräfte
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die auf die Membran eines Mikrosensors wirken, alle in der Membranebene liegen. (N
steht für die Maßeinheit Newton)

b) Bestimmen Sie den Vektor RF


 der resultierenden Gesamtkraft. Wie groß ist ihr Betrag
und ihr Richtungswinkel α  mit der x-Achse des Koordinatensystems?

c) Bestimmen Sie einen Normalenvektor n  der Membranebene.

Januar 20113

Mathematik I Übungsaufgaben

Aufgabe 1.3

Ein elektrisches Feld übt eine Kraft )8,0;2,0;1(−=F


 (in Newton) auf eine Ladung aus und
verschiebt sie dabei vom Punkt P(1; -5; 3) geradlinig zum Punkt Q(0; 1; 4) (jeweils in Milli-
metern angegeben).

a) Geben Sie den Vektor s  der Verschiebung (in Millimeter) vom Punkt P in den Punkt Q
an.

b) Wie groß ist die bei der Ladungsbewegung verrichtete Arbeit in Newton-Meter? 
Hinweis:  Arbeit = Weg x Kraft in Wegrichtung. 

c) Bestimmen Sie den Winkel zwischen zwischen dem Kraft- und dem Verschiebungsvek-
tor.

d) Bestimmen Sie die Fläche des Parallelogramms, das vom Verschiebungsvektor s  und
dem Kraftvektor F


 aufgespannt wird.

e) Welche Arbeit würde verrichtet, wenn die Ladung die gleiche Streckenlänge vom Punkt
P aus in Richtung der Kraft F


 verschoben würde?

Aufgabe 1.4
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a)  Zeigen Sie, dass diese beiden Vektoren eine Ebene aufspannen.

b)  Bestimmen Sie mit Hilfe von Skalarprodukten einen Vektor c , der sowohl zu a  als auch
zu b


 orthogonal ist und die Länge 1206  hat.

c)  Wie können Sie den Vektor c  auf andere Weise (ohne Skalarprodukte) bestimmen? (mit
Rechnung!)
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