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Aufgabe 1:

Querkraftverlauf:

] *B > MA=-F@+LB=0

_a
AT . = = B='F |

A:ﬂ[ﬂ:
L

Integration:
EOMW" =-Q(x) =-A+F{x-a)’
EOW" =-M(x) =-AX+F{x-a) +c,

E[I]DN’z—%D(Z +g[4x—a>2 +c, X +c,

E[ﬂﬁNz—%D(3+EE{x—a>3+%D<2+CZD(+CS

und Randbedingungen:
w(0)=0 = ¢,=0
M0)=0 = ¢,=0

wl)=0 = ¢, :%EE(L_a)DL_(L_a)sJ

ergeben die Biegelinie:

Emm:—%d'l—a&:*+%E@x—a>3+%E€(L—a)Eﬂ_—@jD<

Normieren (Siehe auch Schnell, Gross, Hauger, Technische Mechanik 2, Seite 112 ff)
und Zusammenfassen mit:
X a L-a

)=p =g B

fuhrt zur normierten Biegelinie:

e aow =2 g €00 +1-57)+ 200~ a)'

Flachentragheitsmoment fir ein Rohr:

_ TIEQR“ —r4) B TIEQD4 —d4)
'= 4 Y
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Daraus folgt:

=l _6§4)m(x) EFE;P () £ +1-82)+ (e -a)’)

mit:
L L 1 1 2
w = |=f , F=glm —|== , a== =—
)= Fmam {5)= a=g B3
N
lautet der E-Modul: E =547 5
mm

Somit handelt es sich hier um weiches PVC.
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Aufgabe 2:

a) Momentenlinie mit Mg = -0,5 KNm:

Xy

Da die Kraft im Schwerpunkt angreift, gelten die Formeln fiir gerade Biegung:

o(x) = M(x) [z

ly

Das Flachen-Tragheitsmoment ergibt sich aus:
L1
, :ZE(R4 ~r*)=181cm*

und das Biegemoment bei x = 10cm:

M(10cm) —-0,5kNm
40 50

Einsetzen ergibt:

o—mm—zscm)—ss KN _ g N
~ 181cm* ’ T em? T T mm?

Der Korrekturfaktor ist damit:

= M(10cm) = -0,4kNm

Seite: 3/4



Technische Mechanik Il fur VT

Technische Universitdt Hamburg-Harburg

Beispiellt')sung zum Aufgabenblatt Nr. 06 Institut fiir Zuverlassigkeitstechnik
Biegung

b) Biegelinie

ElNIw"(X)=-Q(x)=-F
EDW"(x) = -M(x) = -Fx +c, [X] in m

EI:I]HN'(X)I—%D(Z +c,X+c,

EDv(x)= - + S0 +¢, X +c
6 2 2 3

Randbedingungen:

w'(0)=0 =c,=0
w(0)=0 =c, =0
M(L) =0 =c, =FI

woo = - F e+ Pl e
EO 6 2
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